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Electronic clutch control e.g. for vehicle automatic transmission - takes 
place in two stages with preparatory positioning of piston in hydraulic 
cylinder before pressure is increased 
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Abstract of DE 4306987 (A1) 

The input and output shafts are coupled together through two planetary gears with high, low and 
reverse clutches. The low clutch (50) is operated by an electronic control unit (74) with a timing 
magnetic valve (60) and a shifting magnetic valve (54). Subsequent to a first command, fluid is supplied 
to the hydraulic chamber (68) in sufficient quantity to move the piston (65) into a critical position ready 
to apply pressure to the clutch plates. A second command is followed by an increase in the pressure, 
which brings the plates into engagement. ADVANTAGE - The control does not require a complex and 
costly structure or an elaborate electronic control program. 
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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Verfahren und Vorrichtung zur Steuerung der Kupplung e 

© Ein automatisches Kraftfahrzeuggetriebe weist eine hy- 
draulisch betatigte Kupplungsvorrichtung und eine elektroni- 
sche Steuereinheit auf. Die Kupplungsvorrichtung ist mit 
antreibenden und angetriebenen Kupplungsplatten sowie 
mit einem Kolben versehen, um die antreibenden und 
angetriebenen Kupplungsplatten mit einem Druck zu beauf- 
schlagen, um sie hierdurch in Eingriff zu bringen, wenn eine 
Olkammer fur den Kolben mit einer bestimmten Fluidmenge 
versorgt wird. Um die Steuervorrichtung zu steuern, werden 
die folgenden Schritte ausgefuhrt: (a) Ausgabe eines ersten 
Befehlssignals an die Kupplungsvorrichtung; (b) Versorgung 
der Olkammer mit dem Fluid in einer Menge, welche dazu 
ausreicht, den Kolben von einer Ruheposition in eine 
kritische Position zu bewegen, in welcher er dazu bereit ist, 
den tatsachlichen Andruckvorgang gegen die antreibenden 
und angetriebenen Kupplungsplatten durchzufuhren; (c) 
Ausgabe eines zweiten Befehlssignals an die Kupplungsvor- 
richtung; (d) Erhohung des Hydraulikdrucks in der Olkam- 
mer, um den Kolben dazu zu veranlassen, sofort den Eingriff 

30 zwischen den antreibenden und angetriebenen Kupplungs- 

3^ platten durchzufiihren. 



is Kraftfahrzeug-Automatikgetriebes 



111 

Q 



i Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

BUNDESDRUCKEREI 07.93 308 038/688 



DE 43 06 987 Al 

1 2 

Beschreibung gesichts der unvermeidlichen Streuung der Verzoge- 
rungszeit in jeder Reibungseinheit des Getriebes und 

Die vorliegende Anmeldung steht in einer Beziehung unvermeidlicher Schwankungen der Verzogerungszeit 

zu folgenden US-Patentanmeldungen: Nr. 97/7 95 989 entsprechend dem Betriebszustand des Getriebes. 
(eingereicht 22. November 1991), 07/8 50 283 (einge- 5 Allerdings muB infolge des voranstehend beschriebe- 

reicht 12. Marz 1991), 07/878 469 (eingereicht 05. Mai nen Aufbaus die bekannte Vorrichtung ein komplizier- 

1992), 07/9 39 600 (eingereicht 02. September 1992), und tes Betriebsprogramm fur die elektronische Steuerein- 

07/9 69 072 (eingereicht 30. Oktober 1992). heit aufweisen, wodurch ein komplizierter und kosten- 

Die vorliegende Erfindung betrifft allgemein Auto- aufwendiger Aufbau der Vorrichtung und daher des Ge- 
matikgetriebe von Kraftfahrzeugen, und insbesondere io triebes hervorgerufen wird. 

ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Steuern einer Ein Vorteil der vorliegenden Erfindung besteht daher 

hydraulisch betatigten Kupplung der Automatikgetrie- in der Bereitstellung eines Verfahrens und einer Vor- 

be. richtung zur elektronischen Steuerung einer Kupplung 

Zur Erlauterung der Ziele der vorliegenden Erfin- eines Automatik-Kraftfahrzeuggetriebes, bei welchen 

dung wird eine Vorrichtung zur elektronischen Steue- 15 nicht die voranstehend beschriebenen Schwierigkeiten 

rung der Kupplung der Automatikgetriebe beschrieben, auftreten. 

welche in der europaischen Patentanmeldung Nr. GemaB einer ersten Zielrichtung der vorliegenden 

03 39 663 Al beschrieben ist. Erfindung wird ein Verfahren zur Steuerung einer hy- 

Bei der bekannten Vorrichtung wird zur Durchfuh- draulisch betatigten Kupplungsvorrichtung eines Kraft- 
rung eines Gangwechsels vom vierten auf den dritten 20 fahrzeug-Automatikgetriebes zur Verfugung gestellt. 
Gang eine Kupplung einer Anderung vom Zustand Das Getriebe weist eine elektronische Steuereinheit auf, 
AUS (also ausgeruckt) zum Zustand EIN (also einge- und die Kupplung ist mit Kupplungsantriebsplatten und 
riickt) unterworfen, und zum selben Zeitpunkt wird eine angetriebenen Kupplungsplatten versehen, einer Ein- 
Bremse einer Anderung vom Zustand EIN (also einge- richtung zur Ausbildung einer Olkammer, und einem 
riickt) zum Zustand AUS (also ausgeruckt) unterworfen. 25 Kolben zum Andrucken der antreibenden und abgetrie- 
Der Eingriff der Kupplung und das Ausrucken der benen Kupplungsplatten, um diese miteinander in Ein- 
Bremsewerden mit einer vorbestimmten Zeitbeziehung griff zu bringen, wenn der Olkammer eine bestimmte 
durchgefuhrt. Wenn namlich das Ausrucken der Bremse Fluidmenge zugefuhrt wird. Das Verfahren umfaBt fol- 
erheblich friiher ausgefiihrt wird als der Eingriff der gende Schritte: (a) Ausgabe eines ersten Befehlssignals 
Kupplung, so wird das Getriebe dazu gezwungen, ver- 30 zur Kupplungsvorrichtung; (b) Zufuhrung des Fluids zur 
haltnismaBig lange einen Neutralzustand einzunehmen, Olkammer in einer Menge, die zur Bewegung des Kol- 
wodurch eine unerwiinschte Drehzahlerhdhung des bens aus einer Ruhelage zu einer kritischen Position 
Motors hervorgerufen wird. und wenn der Eingriff der ausreicht, welche dazu ausreicht, den tatsachlichen 
Kupplung erheblich fruher als das Ausrucken der Brem- Druck gegen die antreibende und die angetriebene 
se ausgefiihrt wird, so wird das Getriebe dazu gezwun- 35 Kupplungsplatte auszuiiben; (c) Ausgabe eines zweiten 
gen, fur einen verhaltnismaflig langen Zeitraum einen Befehlssignals zur Kupplungsvorrichtung; und (d)Erhd- 
eingertickten Zustand einzunehmen, in welchem sowohl hung des Hydraulikdrucks in der Olkammer, um den 
die Kupplung als auch die Bremse in ihren eingeriickten Kolben dazu zu veranlassen, sofort den Eingriff zwi- 
Zustanden verbleiben, wodurch ein merklicher Schalt- schen der antreibenden und der angetriebenen Kupp- 
stoB hervorgerufen wird. 40 lungsplatte durchzufuhren. 

Angesichts dieser Tatsachen schlagt die voranstehend GemaB einer zweiten Zielrichtung der vorliegenden 
angegebene europaische Patentanmeldung eine MaB- Erfindung wird eine Steuervorrichtung zum Steuern ei- 
nahme vor, gemaB welcher der Hydraulikdruck der ner hydraulisch betatigten Kupplung eines Kraftfahr- 
Kupplung zum Zeitpunkt des Umschaltens vom vierten zeug-Automatikgetriebes zur Verfugung gestellt. 
auf den dritten Gang gesteuert wird. Es wird namlich 45 Das Getriebe weist eine elektronische Steuereinheit 
eine Ruckkopplungssteuerung durchgefuhrt, um die Be- auf. Die Kupplungsvorrichtung weist eine antreibende 
schleunigung einer Eingangsdrehung auf einem Pegel und eine angetriebene Kupplungsplatte auf, eine Ein- 
zu steuern. Diese Ruckkopplungssteuerung arbeitet mit richtung zur Ausbildung einer Olkammer, und einen 
einer bestimmten Zeitverzogerung, welche zwischen Kolben zum Andrucken der antreibenden und angetrie- 
dem Zeitpunkt, wenn eine Steuereinheit ein Befehlssi- 50 benen Kupplungsplatte, um zwischen diesen einen Ein- 
gnal fur den Eingriff der Kupplung ausgibt, und dem griff durchzufuhren, wenn der Olkammer eine bestimm- 
Zeitpunkt auftritt, wenn die Kupplung tatsachlich mit te Fluidmenge zugefuhrt wird. Die Steuervorrichtung 
ihrer Einruckbewegung beginnt. Tatsachlich wird die weist eine elektronische Steuereinheit auf, welche ein 
verzogerte Bewegung der Kupplung durch die Zeitver- erstes und ein zweites Befehlssignal zur Kupplungsvor- 
zogerung zwischen dem Zeitpunkt, an welchem nach 55 richtung ausgibt, wobei das erste Befehlssignal vor dem 
Ausgabe des Befehlssignals die Zufuhrung eines Hy- zweiten Befehlssignal ausgegeben wird; eine erste Hy- 
draulikdrucks zur Olkammer der Kupplung beginnt, draulikschaltung, welche nach der Ausgabe des ersten 
und dem Zeitpunkt hervorgerufen, zu welchem in Folge Befehlssignals der Olkammer das Fluid in einer Menge 
des erhohten Drucks in der Olkammer der Kolben der zufuhrt, welche ausreicht, den Kolben aus einer Ruhela- 
Kupplung tatsachlich die Antriebsplatte und die ange- «> ge in eine kritische Lage zu bewegen, welche zur Durch- 
triebene Platte der Kupplung andriickt, um deren Ein- fuhrungdes tatsachlichen Drucks gegen die antreibende 
rucken auszulosen. Bei der beschriebenen MaBnahme und angetriebene Kupplungsplatte ausreicht; und eine 
wird unter Berucksichtigung der unvermeidlicherweise zweite Hydraulikschaltung, welche nach der Ausgabe 
verzbgerten Bewegung der Kupplung das Befehlssignal des zweiten Befehlssignals den Hydraulikdruck der Ol- 
fiir das Einriicken der Kupplung um einen Grad fruher 65 kammer erhoht, um den Kolben dazu zu veranlassen, 
ausgegeben, welcher der Verzogerungszeit entspricht sofort den Eingriff zwischen der antreibenden und ange- 
Weiter erfolgt dauernd eine Korrektur der Verzoge- triebenen Kupplungsplatte durchzufuhren. 
rungszeit unter Einsatz einer adaptiven Steuerung, an- GemaB einer dritten Zielrichtung der vorliegenden 
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Erfindung wird eine Steuervorrichtung zum Steuern ei- 
ner hydraulisch betatigten Kupplungsvorrichtung eines 
Kraftfahrzeug-Automatikgetriebes zur Verfiigung ge- 
stellt. Das Getriebe weist eine elektronische Steuerein- 
heit auf, und die Kupplungsvorrichtung umfaBt eine an- 5 
getriebene und eine antreibende Kupplungsplatte, eine 
Einrichtung zur Ausbildung einer Kupplungsolkammer, 
und einen Kupplungskolben zum Andrucken der antrei- 
benden und der angetriebenen Kupplungsplatte, um 
zwischen den Platten einen Eingriff zur Verfiigung zu 10 
stellen, wenn der Olkammer eine bestimmte Fluidmen- 
ge zugefiihrt wird. Die Steuervorrichtung weist einen 
Kupplungsladesammler auf, der eine erste und eine 
zweite Olkammer aufweist, die durch einen ersten Kol- 
ben getrennt sind, wobei die erste Olkammer iiber einen 15 
ersten Olkanal mit der Kupplungsolkammer verbunden 
ist, und die zweite Olkammer mit einem zweiten Olkanal 
verbunden ist; ein Niederdruckeinstellventil, welches ei- 
nen eingestellten niedrigeren Hydraulikdruck an einen 
dritten Olkanal ausgeben kann; ein Schaltventil, welches 20 
zwischen einer eingeruckten und einer ausgeruckten 
Position in Reaktion auf einen an es angelegten Hydrau- 
likdruck umschaltet, wobei die eingeriickte Position ei- 
ne Position ist, in welcher ein Leitungsdruckkanal mit 
dem zweiten Olkanal verbunden ist, wahrend der Hy- 25 
draulikdruck in dem ersten Olkanal aufrecht erhalten 
wird, und die ausgeruckte Position eine Position ist, in 
welcher der Hydraulikdruck in dem zweiten Olkanal 
abgezogen wird, wahrend der erste und dritte Olkanal 
miteinander verbunden werden; ein Taktventil, welches 30 
zwischen einer Verbindungsposition und einer SchlieB- 
position in Reaktion auf ein an es angelegten Hydraulik- 
druck umschaltet, wobei die Verbindungsposition eine 
Position ist, in welcher der erste und zweite Olkanal 
verbunden sind, und die Schlieflposition eine Position 35 
ist, in welcher der erste und zweite Olkanal voneinander 
getrennt sind, wahrend der Hydraulikdruck in dem er- 
sten Olkanal aufrecht erhalten wird; ein Schaltmagnet- 
ventil, welches nach Empfang eines ersten Befehlssignal 
von der elektronischen Steuereinheit den Hydraulik- 40 
druck steuert, der an das Schaltventil angelegt wird; und 
ein Taktgeber-Magnetventil, welches nach Empfang ei- 
nes zweiten Befehlssignals von der elektronischen 
Steuereinheit den an das Taktventil angelegten Hydrau- 
lik so steuert, daQ das Taktventil dazu veranlaflt wird, 45 
die Verbindungsposition einzunehmen, wobei das zwei- 
te Befehlssignal nach dem ersten Befehlssignal ausgege- 
ben wird. 

GemaB einer vierten Ausfuhrungsform der vorliegen- 
den Erfindung wird eine Steuervorrichtung zum Steu- 50 
em einer hydraulisch betatigten Kupplungsvorrichtung 
eines Kraftfahrzeug-Automatikgetriebes zur Verfii- 
gung gestellt. Das Getriebe weist eine elektronische 
Steuereinheit auf, und die Kupplung ist mit einer antrei- 
benden und einer angetriebenen Kupplungsplatte ver- 55 
sehen, eine Einrichtung zur Ausbildung einer Kupp- 
lungsolkammer, und einem Kupplungskolben zum An- 
driicken der antreibenden und der angetriebenen Kupp- 
lungsplatte, um zwischen diesen einen Eingriff hervor- 
zurufen, wenn der Olkammer eine bestimmte Fluidmen- eo 
ge zugefiihrt wird. Die Steuervorrichtung weist einen 
Kupplungsladesammler auf, der mit einer ersten und 
zweiten Olkammer versehen ist, die durch einen ersten 
Kolben getrennt sind, wobei die erste Olkammer iiber 
einen ersten Olkanal mit der Kupplungsolkammer ver- 65 
bunden ist, und die zweite Olkammer mit einem zweiten 
Olkanal verbunden ist; ein Niederdruckeinstellventil, 
welches einen eingestellten, niedrigeren Hydraulik- 



druck an einen dritten Olkanal ausgeben kann; ein 
Schaltventil, welches zwischen einer eingeruckten und 
einer ausgeruckten Position in Reaktion auf einen an S 
angelegten Hydraulikdruck umschaltet, wobei die ein- 
geriickte Position eine Position ist, in welcher ein Lei- 
tungsdruckkanal mit dem zweiten Olkanal verbunden 
ist, wahrend der Hydraulikdruck in dem ersten Olkanal 
aufrechterhalten wird, und die ausgeruckte Position ei- 
ne Position ist, in welcher der Hydraulikdruck in den 
zweiten Olkanal abgelassen wird, wahrend der erste und 
dritte Olkanal miteinander verbunden werden; ein Ein- 
wegeventil, welches zwischen dem ersten und zweiten 
Olkanal angeordnet ist, wobei das Einwegeventil die 
Verbindung zwischen dem ersten und zweiten Olkanal 
blockiert, wenn der Hydraulikdruck in dem ersten Olka- 
nal hoher ist als in dem zweiten Olkanal, wobei das 
Einwegeventil einen FluidfluB von dem zweiten Olkanal 
zu dem ersten Olkanal zulaBt, wenn der Hydraulikdruck 
in dem zweiten Olkanal hoher ist als in dem ersten Olka- 
nal; einen KupplungsstoB-Dampfungssammler, der so 
angeordnet ist, daB er die Anstiegsrate des Hydraulik- 
drucks in dem zweiten Olkanal dampft, ein Taktventil, 
welches zwischen einer Verbindungsposition und einer 
AblaBposition in Reaktion auf einen an S angelegten 
Hydraulikdruck umschaltet, wobei die Verbindungspo- 
sition eine Position ist, in welcher ein Hydraulikdruck- 
kanal zum Steuern des Sammlers mit einer Ruckdruck- 
kammer des KupplungsstoB-Dampfungssammlers ver- 
bunden ist, wobei die AblaBposition eine Position ist, in 
welcher der Hydraulikdruck in der Riickdruckkammer 
abgelassen wird; ein Schaltmagnetventil, welches nach 
Empfang eines ersten Befehlssignals von der elektroni- 
schen Steuereinheit den Hydraulikdruck steuert, der an 
das Schaltventil angelegt wird; und ein Taktmagnetven- 
til, welches nach Empfang eines zweiten Befehlssignals 
von der elektronischen Steuereinheit den Hydraulik- 
druck steuert, der an das Taktventil angelegt wird, um 
das Taktventil dazu zu veranlassen, die Verbindungspo- 
sition einzunehmen, wobei das zweite Befehlssignal 
nach dem ersten Befehlssignal ausgegeben wird. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand zeichnerisch 
dargestellter Ausfiihrungsbeispiele naher erlautert, aus 
welchen weitere Vorteile und Merkmale hervorgehen. 
Es zeigt 

Fig. 1 eine schematisch dargestellte Steuerschaltung 
mit einer Darstellung einer ersten Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung; 

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Kraftfahr- 
zeug-Automatikgetriebes, bei welchem die vorliegende 
Erfindung einsetzbar ist; 

Fig. 3 eine Tabelle mit Einschalt/Ausschaltzustanden 
verschiedener Reibungselemente des Automatikgetrie- 
bes in Bezug auf in dem Getriebe gewahlte Gange; 

Fig. 4 eine ahnliche Ansicht wie Fig. 1, jedoch mit 
einer Darstellung einer zweiten Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung; und 

Fig. 5 eine ahnliche Ansicht wie Fig. 1, jedoch mit 
einer Darstellung einer dritten Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung. 

In Fig. 2 der beigefiigten Zeichnungen ist ein Kraft- 
fahrzeug-Automatikgetriebe des Typs gezeigt, welcher 
vier Vorwartsgange (von denen einer ein Overdrive ist) 
und einen Riickwartsgang aufweist. 

Das Getriebe weist eine Eingangswelle 13 auf, auf 
welche das Drehmoment einer Motorabtriebswelle 12 
iiber einen Drehmomentwandler 10 ubertragen wird. 
Mit der Bezugsziffer 14 ist eine Ausgangswelle des Ge- 
triebes bezeichnet, durch welche eine Antriebskraft ei- 
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ner endgiiltigen Antriebsvorrichtung (nicht dargestellt) Sonnenrades SI oder S2 in Bezug auf die Anzahl der 

zugefiihrt wird. Zahne des inneren Zahnrades Rl oder R2 bedeutet, und 

Zwischen der Eingangswelle 13 und der Ausgangs- daB das "Gangverhaltnis" das Verhaltnis der Drehzahl 

welle 14 sind auf die dargestellte Weise eine erste Plane- der Eingangswelle 13 in Bezug auf die Drehzahl der 

tengetriebeeinheit 15, eine zweite Planetengetriebeein- 5 Ausgangswelle 14 bedeutet 

heit 16, eine Umkehrkupplung 18, eine hone Kupplung In Fig. 1 ist eine Steuerschaltung einer ersten Ausfiih- 

20, eine niedrige Kupplung 50, eine niedrige Umkehr- rungsform der vorliegenden Erfindung gezeigt, welche 

bremse 26, eine Bandbremse 28 und eine niedrige Ein- den Betrieb der niedrigen Kupplung 50 steuert 

wegkupplung 29 vorgesehen. Die Steuerschaltung weist ein Schaltventil 52 fur den 

Der Drehmomentwandler 10 weist eine Verriege- 10 Gangwechsel vom dritten auf den vierten Gang auf, ein 

lungskupplung 11 auf, die im Betrieb in ihm angeordnet Schaltmagnetventil 54, ein Niederdruckeinstellventil 56, 

ist. ein Taktventil 58, ein Taktmagnetventil 60, und einen 

Die erste Planetengetriebeeinheit 15 weist ein Son- Kupplungsladesammler 62, die auf die dargestellte Wei- 

nenrad SI auf, ein inneres Zahnrad Rl, Ritzel PI, die se miteinander verbunden sind. Die niedrige Kupplung 

sowohl mit dem Sonnenrad SI und dem inneren Zahn- 15 50 weist eine Trommel 64 auf, einen Kolben 66, eine 

rad Rl kammen, und einen Ritzeltrager PCI, welcher Riickkehrfeder 66, antreibende und angetriebene Kupp- 

die Ritzel PI haltert lungsplatten 67 und eine Olkammer 68. Wenn der 01- 

Der Ritzeltrage PCI ist mit der Eingangswelle 13 kammer 68 ein Hydraulikdruck zugefiihrt wird, so wird 

iiber die hohe Kupplung 20 verbindbar, und das Sonnen- der Kolben 65 in den Zeichnungen nach links bewegt 

rad SI ist mit der Eingangswelle 13 iiber die Umkehr- 20 gegen die Riickkehrfeder 66, urn so einen Druck auf die 

kupplung 18 verbindbar. antreibende und angetriebene Kupplungsplatte 67 aus- 

Die zweite Planetengetriebeeinheit 16 weist ein Son- zuiiben, wodurch zwischen diesen ein Eingriff eingerich- 

nenrad S2 auf, ein inneres Zahnrad R2, Ritzel P2, die tet wird. Der Kolben 65 weist einen Hub mit einem 

jeweils sowohl mit dem Sonnenrad S2 und dem inneren bestimmten Spiel auf. Nachdem der Kolben 65 daher 

Zahnrad R2 kammen, und einen Ritzeltrager PC2, wel- 25 eine Bewegung in einem AusmaB entsprechend dem 

cher die Ritzel P2 haltert. Spiel ausgefuhrt hat, kann daher der Kolben 65 tatsach- 

Der Ritzeltrager PCI der ersten Planetengetriebeein- lich einen Druck auf die antreibende und angetriebene 

heit 15 ist mit dem inneren Zahnrad R2 der zweiten Kupplungsplatte 67 ausiiben. 

Planetengetriebeeinheit 16 iiber die niedrige Kupplung Das Schaltventil 52 fur das Umschalten vom dritten 

50 verbindbar. Das Sonnenrad S2 ist standig mit der 30 auf den vierten Gang schaltet zwischen einer Position 

Eingangswelle 13 verbunden. Das innere Zahnrad Rl des vierten Ganges (ausgeriickten Position) und einer 

des ersten Planetengetriebes 15 und der Ritzeltrager Position fur den dritten Gang (eingeriickten Position) 

PC2 der zweiten Planetengetriebeeinheit 16 stehen entsprechend dem Hydraulikdruck, der an S von dem 

standig mit der Ausgangswelle 16 in Verbindung. Schaltmagnetventil 54 iiber einen Olkanal 69 angelegt 

Die niedrige Umkehrbremse 26 kann den Ritzeltra- 35 wird. Wenn das 3-4-Schaltventil 52 die Stellung des vier- 

ger PCI der ersten Planetengetriebeeinheit 15 fixieren, ten Ganges einnimmt, wird ein zweiter Olkanal 70 mit 

und die Bandbremse 28 kann das Sonnenrad SI der einer AblaBoffnung verbunden und zum selben Zeit- 

ersten Planetengetriebeeinheit 15 fixieren. punkt wird ein erster Olkanal 71 mit einem dritten Olka- 

Die niedrige Einwegkupplung 29 ist so angeordnet, nal 72 verbunden. Dagegen ist, wenn das 3-4-Schaltven- 

daB sie nur eine normale Drehung (also eine Drehung in 40 til 52 die Position des dritten Ganges annimmt, der zwei- 

derselben Richtung wie die Motorabtriebswelle 12) des te Olkanal 70 mit einem Olkanal 73 verbunden, welchem 

Ritzeltragers PCI der ersten Planetengetriebeeinheit 15 der Leitungsdruck zugefiihrt wird, und zum selben Zeit- 

zulaBt. Eine Drehung des Ritzeltragers PCI in der Ge- punkt ist der erste Olkanal 71 blockiert. 

genrichtung wird daher durch die Kupplung 29 unter- Entsprechend Befehlssignalen, die an es von einer 

driickt. 45 elektronischen Steuerschaltung 74 angelegt werden, 

Durch wahlweises Einriicken und Ausrucken der schaltet das Schaltmagnetventil 54 zwischen einem Zu- 

Kupplungen 18, 20 und 50 und der Bremsen 26 und 28 in stand, in welchem ein bestimmter Hydraulikdruck dem 

unterschiedlichen Kombinationen werden die Elemente Olkanal 69 zugefiihrt wird, und einem anderen Zustand 

(also SI, S2, Rl, R2, PCI und PC2) der ersten und zwei- urn, in welchem der Hydraulikdruck des Olkanals 69 

ten Planetengetriebeeinheit 15 bzw. 16 dazu gezwun- 50 abgelassen wird. 

gen, ihre Betriebszustande zu andern. Durch diese An- Das Niederdruckeinstellventil 56 kann einen Druck- 

derung wird das Verhaltnis der Drehzahl der Abtriebs- einstellvorgang ausfiihren, wobei es einen konstanten 

welle 14 in Bezug auf die der Eingangswelle 13 variabel Druck verwendet, welcher von einem Olkanal 75 gelie- 

geandert. fert wird. Daher kann das Niederdruckeinstellventil 56 

Fig. 3 ist eine Tabelle, welche die unterschiedlichen 55 den dritten Olkanal 72 mit einem sehr niedrigen, jedoch 

Gangdrehzahlen zeigt (also die erste, zweite, dritte und konstanten Hydraulikdruck versorgen. 

vierte Vorwartsdrehzahl und die Ruckwartsdrehzahl), Entsprechend dem Hydraulikdruck in dem Olkanal 76 

welche durch den Ein/Aus-Zustand (also eingeruckt/ schaltet das Taktventil 58 zwischen einer Einschaltposi- 

ausgeruckt) der Kupplungen 18, 20 und 22 und der tion und einer Ausschaltposition. In der Einschaltposi- 

Bremsen 26 und 28 gegeben werden. 60 tion verbindet das Taktventil 58 den zweiten Olkanal 70 

In der Tabelle bedeutet das Zeichen "O" den Zustand mit dem ersten Olkanal 71, dagegen unterbricht in der 

"EIN" (also eingeruckt) der zugeordneten Kupplung Ausschaltposition das Taktventil 58 die Verbindung 

oder Bremse, und "leer" bezeichnet den Zustand "AUS" zwischen dem zweiten und ersten Olkanal 70 und 71 und 

(also ausgeriickt) der Kupplung oder Bremse. Die Be- verhindert daher ein Ablassen des Hydraulikdrucks aus 

zeichnung "(O)" bedeutet, daB der eingeriickte Zustand 65 dem ersten Olkanal 71. 

nicht an der Drehmomentubertragung in dem ausge- Entsprechend Befehlssignalen, die an es von der elek- 

wahlten Gang teilnimmt. Es wird darauf hingewiesen, tronischen Steuereinheit 74 angelegt werden, schaltet 

daB "1" oder "2" das Verhaltnis der Anzahl der Zahne des das Taktmagnetventil 60 zwischen einem Zustand, in 
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welchem ein bestimmter Hydraulikdruck dem Olkanal 
76 zugefuhrt wird, und einem anderen Zustand urn, in 
welchem der Hydraulikdruck in dem Olkanal 76 abge- 
lassen wird. 



77 auf, einen Kolben 78 und eine Feder 79. Der Kolben 

78 unterteilt das Innere des Zylinders 77 in zwei Kam- 
mern, namlich eine erste Olkammer und eine zweite 
Olkammer 81. Die erste Olkammer 80 ist an den ersten 
Olkanal 71 angeschlossen und die zweite Olkammer 81 
ist mit dem zweiten Olkanal 70 verbunden. Der erste 
Olkanal 71 ist an die Olkammer 68 der niedrigen Kupp- 
lung 50 angeschlossen. 

Nachstehend wird der Betrieb bei der ersten Ausftih- 
rungsform erlautert. 



zugefuhrt. Der Hydraulikdruck, der dem zweiten Olka- 
nal 70 zugefuhrt wird, wird an die zweite Olkammer 81 
des Kupplungsladesammlers 62 angelegt, und daher 
wird der Kolben 68 in der Zeichnung nach links bewegt, 
Der Kupplungsladesammler 62^weist einen Zylinder 5 gegen die Kraft der Feder 79. Daher wird das Ol in der 
,,,( !/„ik„„ •-• - ' - >- ersten Olkammer 80 in den ersten Olkanal 71 abgelas- 

sen. Da der erste Olkanal 71 durch das Taktventil 58 und 
das 3-4-Schaltventil 52 blockiert ist, wird das von der 
ersten Olkammer 80 abgegebene Ol insgesamt der Ol- 
io kammer 68 der niedrigen Kupplung 50 zugefuhrt 

Das Volumen der ersten Olkammer 80 des Kupp- 
lungsladesammlers 62 wurde so eingestellt, daB der Kol- 
ben 65 der niedrigen Kupplung eine Bewegung entspre- 
chend dem Spiel des Kolbens durchfiihrt. Wenn daher 
-,,.,„, 1 5 der Ko'ben 78 des Kupplungsladesammlers 62 mit der 

Zum leichteren Verstandnis geht die Beschreibung Bewegung nach links fertig ist, nimmt der Kolben 65 der 
we.ter in Bezug auf einen Umschaltvorgang vom vier- niedrigen Kupplung 50 eine kritische Position ein in 
ten zum dritten Gang des Getnebes. welcher er bereit ist, den tatsachlichen Andruckvorgang 

In der Gangpos.tion fur der, vierten Gang nimmt das gegen die antreibende und angetriebene Kupplungs- 
Taktmagnetventtl«> einenjolchen Zustand einjn we!- 2 o platte 67 durchzufiihren. Daher nimmt der Kolben 78 
,, ,„„., . ., ,. j. a,, . dje Pos i tion ganz linjts ein unc j halt diese, und der Kol- 

ben 65 nimmt die kritische Position ein und bleibt dort. 

Wenn in diesem Zustand die Motordrehzahl auf einen 
Pegel erhoht wird, welcher der Drehzahl fur die Posi- 
tion des dritten Gangs des Getriebes entspricht, gibt die 
elektronische Steuereinheit 74 ein Befehlssignal an das 
Taktmagnetventil 60 aus, welches dazu fiihrt, daB der 
Hydraulikdruck in dem Olkanal 76 abgelassen wird. Da- 
her schaltet das Taktventil 58 in die Verbindungsposi- 
tion urn, so daB eine Verbindung zwischen dem zweiten 
Olkanal 70 und dem ersten Olkanal 71 hergestellt wird. 



chem es einen bestimmten Hydraulikdruck dem Olkanal 
76 zufiihrt, und das Taktventil 58 nimmt den abgesperr- 
ten Zustand ein. Weiterhin nimmt das Schaltmagnetven- 
til 54 den Zustand ein, in welchem es einen bestimmten 
Hydraulikdruck dem Olkanal 69 zufuhrt, und das 
3-4-Schaltventil 52 nimmt die Position des vierten 
Ganges ein. Daher wird der Hydraulikdruck in dem Ol- 
kanal 70 abgelassen, und der erste Olkanal 71 und der 
dritte Olkanal 72 sind miteinander verbunden. Da das 
Niederdruckeinstellventil 56 standig den Olkanal 72 mit 
dem niedrigen und konstanten Hydraulikdruck ver- 
sorgt, wird der niedrige Hydraulikdruck von dem dritten 
Olkanal 72 dem ersten Olkanal 71 zugefuhrt. Obwohl 
der niedrige Hydraulikdruck, der dem ersten Olkanal 71 
zugefuhrt wird, an die Olkammer 68 der niedrigen 
Kupplung 50 geliefert wird, tritt es nicmals auf, daB der 
Kolben 65 in eine solche Richtung bewegt wird, daB er 
das Einriicken der antreibenden und angetriebenen 
Kupplungsplatte 67 bewirkt. Dies geschieht dahf 



Daher wird der dem zweiten Olkanal 70 zugefuhrte Lei- 
tungsdruck iiber das Taktventil 58 und den ersten Olka- 
nal 71 an die Olkammer 68 der niedrigen Kupplung 50 
angelegt. Daher fuhrt der Kolben 65 der niedrigen 
Kupplung den tatsachlichen Andruckvorgang gegen die 
antreibende und angetriebene Kupplungsplatte 67 
durch, wodurch der eingeriickte Zustand der niedrigen 
Kupplung 50 hervorgerufen wird. Da der Kolben 65 die 



der niedrige Hydraulikdruck, der durch das Nieder- 40 kritische Position eingenommen hat, ist die Zeitverzo- 



druckeinstellventil 56 eingestellt wird, geringer ist als 
die Kraft der Riickkehrfeder 66. Daher nimmt in diesem 
Zustand der Kolben 65 seine ursprunglich nicht be- 
triebsbereite Position ein, und daher nimmt die niedrige 



Kupplung 50 den ausgeriickten Zustand an. Weiterhin 45 sehr kurz. 



gerung zwischen der Zeit, wenn die elektronische 
Steuereinheit 74 das Befehlssignal an das Taktmagnet- 
ventil 60 ausgibt, und dem Zeitpunkt, wenn die niedrige 
Kupplung 50 mit dem eingeriickten Zustand fertig ist, 



wird der Hydraulikdruck des ersten Olkanals 71 der 
ersten Olkammer 80 des Kupplungsladesammlers 62 z 
gefiihrt, so daB mit Hilfe der Feder 79 der Kolben 78 
die am weitesten rechts angeordnete Position in Fig. 1 
bewegt wird, was dazu fuhrt, daB die erste und zweite 
Olkammer 80 bzw. 81 ein maximales bzw. minimales 
Volumen aufweisen. 

Wenn in dieser Position fur den vierten Gang die 
elektronische Steuereinheit 74 ein Bediirfnis fur einen 



Gangschaltvorgang vom v 



Daher wird die Streuung des Eingriffstaktes der nied- 
rigen Kupplung 50, welche durch Temperaturanderun- 
gen und das Altern des benutzten Ols hervorgerufen 
wird, sehr klein gehalten, und daher wird der unge- 
und zweite 50 wiinschte SchaltstoB unterdruckt oder zumindest mini- 
malisiert. Da die Einriickzeit der niedrigen Kupplung 50 
nicht schwankt, ist es dariiber hinaus nicht erforderlich, 
die Zeit zu vergroBern, in welcher die antreibende und 
angetriebene Kupplungsplatte 67 miteinander nur in ei- 



mittelt, durch Analysieren von Informationssignah 
von einem Drosselventilwinkelsensor, einem Fahrzeug- 
geschwindigkeitssensor und dergleichen, so gibt die 
Steuereinheit 74 ein Befehlssignal an das Schaltmagnet- 
ventil 54 aus, urn dieses in den Zustand umzuschalten, in 
welchem der Hydraulikdruck in dem Olkanal 69 abge- 
lassen wird. Hierdurch schaltet das 3-4-Schaltventil 52 in 
die Position des dritten Ganges. Daher gelangt der Ol- 
kanal 73 in eine Verbindung mit dem zweiten Olkanal 
70, und der erste Olkanal 71 wird von dem dritten Olka- 
nal 72 getrennt. Infolge der Verbindung zwischen dem 
Olkanal 73 und dem zweiten Olkanal 70 wird der Lei- 
tungsdruck in dem Olkanal 73 dem zweiten Olkanal 70 



zum dritten Gang er- 55 nem halben oder unvollstandigen Eingriff stehen. Auf 



diese Weise wird die Lebensdauer der hohen Kupplung 
20vergroBert. 

Nachstehend erfolgt eine Beschreibung des Umschal- 
tens vom dritten zum vierten Gang. 
> Wenn in der Position des dritten Ganges, in welcher 
die niedrige Kupplung eingeriickt ist, die elektronische 
Steuereinheit 74 feststellt, daB ein Schaltvorgang vom 
dritten zum vierten Gang erforderlich ist, gibt die 
Steuereinheit 74 ein Befehlssignal an das Schaltmagnet- 
i ventil 54 aus, urn es diesem zu gestatten, einen Hydrau- 
likdruck an den Olkanal 69 auszugeben. Hierdurch 
schaltet das 3-4-Schaltventil 52 in die Position des vier- 
ten Ganges urn, und verbindet den Olkanal 70 mit der 
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AblaBoffnung. Daher wird der Hydraulikdruck in der Olkana^e 88 und 89 verbunden sind, und eine AblaBposi- 

Olkammer 68 der niedrigen Kupplung 50 tiber den er- tion um, in welcher der Hydraulikdruck in einem Olka- 

sten Olkanal 71, das Taktventil 58, den zweiten Olkanal nal 89 abgelassen wird. Dem Olkanal 88 wird ein Hy- 

70 und das 3-4-Schaltventil 52 abgelassen. Daher wird draulikdruck von dem Sammlersteuermagnetventil 84 

die niedrige Kupplung 50 ausgeriickt, und zum selben 5 zugefuhrt. Entsprechend einer Druckdifferenz zwischen 

Zeitpunkt die Bandbremse 28 (siehe Fig. 2) eingeriickt, dem Hydraulikdruck des Olkanals 88 und dem eines 

und hieraus ergibt sich die Position des vierten Ganges Olkanals 91 schaltet ein niedriges Kupplungssequenz- 

des Getriebes. ventil 90 zwischen einer Position, in welcher der Olkanal 

Nach dem Ausriicken der niedrigen Kupplung 50 gibt 88 mit einem Olkanal 92 verbunden ist, und einer ande- 

die elektronische Steuereinheit 74 ein Befehlssignal an 10 ren Position um, in welcher der Olkanal 92 an den Olka- 

das Taktmagnetventil 60 aus, um dessen Zustand zu nal 89 angeschlossen ist. Dem Olkanal 92 wird ein be- 

andern. Daher gibt das Ventil 60 einen Hydraulikdruck stimmter Hydraulikdruck zugefuhrt, wenn sich das Ge- 

an den Olkanal 76 aus. Hierdurch schaltet das Taktventil triebe in der Position fur den vierten Gang befindet. Der 

in die ausgeschaltete Position (also die Abschaltposi- Hydraulikdruck des Olkanals 92 wird einer Riickdruck- 



der verbunden, und daher wird der erste Olkanal 71 mit Nachstehend wird der Betrieb bei der dritten Ausfiih- 

einem niedrigeren Hydraulikdruck versorgt, der durch rungsform beschrieben. 

das Niederdruckeinstellventil 56 eingestellt wird. Da der Zur Erleichterung des Verstandnisses geht die Be- 

Hydraulikdruck in der zweiten Olkammer 81 des Kupp- 20 schreibung weiter in Bezug auf den Umschaltvorgang 

lungsladesammlers 62 durch den zweiten Olkanal 70 des Getriebes vom vierten zum dritten Gang, 

abgelassen wird, und die erste Olkammer 80 mit dem In der Position fur den vierten Gang nimmt das 

niedrigeren Hydraulikdruck von dem ersten Olkanal 71 3-4-Schaltventil 52 die Position des vierten Ganges ein, 

versorgt wird, wird der Kolben 68 in die Position am und daher wird der niedrigere Hydraulikdruck des Ol- 

weitesten rechts bewegt, wodurch das Volumen der 25 kanals 72 dem Olkanal 71 zugefuhrt. Daher werden die 

zweiten Olkammer 81 minimalisiert und das Volumen Olkammer 68 der niedrigen Kupplung 50 und die erste 

der ersten Olkammer 80 maximiert wird. Olkammer 80 des Kupplungsladesammlers 62 mit dem 

In Fig. 4 ist eine Steuerschaltung gemaB einer zwei- Hydraulikdruck beaufschlagt. Da dieser niedrigere Hy- 

ten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung dar- draulikdruck jedoch relativ gering ist, wird der Kolben 

gestellt. 30 65 der niedrigen Kupplung 50 dazu gezwungen, die am 

Bei dieser zweiten Ausfuhrungsform sind zusatzlich weitesten rechts angeordnete Position einzunehmen, in- 

zu den bei der voranstehend geschilderten ersten Aus- folge der Kraft der Ruckkehrfeder 66, wodurch das Vo- 

fuhrungsform vorhandenen Teilen eine Einweg-Off- lumen der Olkammer 68 minimalisiert wird, und daher 

nungseinheit 82, ein niedriger Kupplungssammler 83, die niedrige Kupplung 50 den ausgeriickten Zustand 

und ein Sammlersteuer-Magnetventil 84 vorgesehen, 35 annimmt. Infolgedes Vorhandenseins des Einwegventils 

die in dem zweiten Olkanal 70 an der EinlaBseite des 86 geschieht es nie, daB der Hydraulikdruck in dem 

Taktventils 58 angeordnet sind. Infolge dieser zusatzli- ersten Olkanal 71 dem zweiten Olkanal 70 zugefuhrt 

chen Teile wird die Anstiegsrate des Hydraulikdrucks, wird. 

welcher der Olkammer 68 der niedrigen Kupplung 50 Wenn in dieser Position fur den vierten Gang die 

zugefuhrt wird, gedampft und daher eine Verringerung 40 Elektroniksteuereinheit 74 ermittelt, daB es erforderlich 

des SchaltstoBes erzielt. Die Dampfungscharakteristik ist, vom vierten auf den dritten Gang umzuschalten, so 

des niedrigen Kupplungssammlers 83 in Bezug auf den gibt die Steuereinheit 74 ein Befehlssignal an das Schalt- 

Druckanstieg ist durch einen bestimmten Ruckdruck magnetventil 54 aus, und daher schaltet das 3-4 Schalt- 

steuerbar, welcher von dem Sammlersteuermagnetven- ventil 52 in die Verbindungsposition um. Daher wird der 

til 84 erzeugt wird. Das Sammlersteuermagnetventil 84 45 Leitungsdruck in dem Olkanal 73 dem Olkanal 70 zuge- 

wird durch die elektronische Steuereinheit 74 gesteuert. fiihrt, und der Hydraulikdruck in dem Olkanal 70 wird 

In Fig. 5 ist eine Steuerschaltung gemaB einer dritten der zweiten Olkammer 81 des Kupplungsladesammlers 

Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung gezeigt. 62 zugefuhrt. Dies fiihrt dazu, daB der Kolben 78 des 

Bei dieser dritten Ausfuhrungsform sind folgende Tei- Sammlers 62 bewegt wird, wodurch der Hydraulikdruck 

le im wesentlichen ebenso ausgebildet wie bei der vor- 50 in der ersten Olkammer 80 der Olkammer 68 der niedri- 

anstehend geschilderten zweiten Ausfuhrungsform von gen Kupplung 50 uber den ersten Olkanal 71 zugefuhrt 

fig. 4: Die niedrige Kupplung 50, das 3-4-Schaltventil wird. Daher nimmt der Kolben 65 der niedrigen Kupp- 

52, das Schaltmagnetventil 54, das Niederdruckeinstell- lung 50 die kritische Position ein, in welcher er bereit zur 

ventil 56, der Kupplungsladesammler 62, die elektroni- Durchfiihrung des tatsachlichen Andriickvorgangs ge- 

sche Steuereinheit 74, der niedrige Kupplungssammler 55 gen die antreibende und angetriebene Kupplungsplatte 

83 und die Einweg-Offnungseinheit 82. Daher werden 67 ist In diesem Zustand wird der Hydraulikdruck in 

nur nachstehend die sich von diesen Teilen unterschei- dem ersten Olkanal 71 zusammen mit der Kraft der 

denden Teile beschrieben. Ruckkehrfeder 66 konstant gehalten. Weiterhin wird in 

Der erste Olkanal 71 und der zweite Olkanal 70 sind diesem Zustand der Hydraulikdruck in dem zweiten Ol- 

iiber ein Einwegventil 86 miteinander verbunden. Das 60 kanal 70 in dem Abschnitt zwischen der Einwegoff- 

Einwegventil 86 ist daher so angeordnet, daB es nur nungseinheit 82 und dem Einwegventil 86 (also in dem 

einen HydraulikfluB in einer Richtung von dem zweiten durch die Bezugsziffer 70a bezeichneten Abschnitt) 

Olkanal 70 zum ersten Olkanal 71 zulaBt, wogegen es durch den niedrigen Kupplungssammler 83 gesteuert, 

einen HydraulikfluB in einer umgekehrten Richtung und daher kann der Hydraulikdruck in diesem Abschnitt 

blockiert Entsprechend dem Hydraulikdruck, welcher 65 70a sanft erhoht werden. Weiterhin gibt in diesem Zu- 

von dem Taktmagnetventil 60 an den Olkanal 76 ausge- stand das Taktmagnetventil 60 einen bestimmten Hy- 

geben wird, schaltet ein niedriges Kupplungstaktventil draulikdruck an den Olkanal 76 aus, so daB das niedrige 

87 zwischen einer Verbindungsposition, in welcher die Kupplungstaktventil 87 die AblaBposition einnimmt. Da 
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dera Olkanal 91 der Druck fur die Position des vierten draulikdrucks in dem zweiten Olkanal 70 uber das 

Ganges zugefuhrt wird, nimmt das niedrige Kupplungs- 3-4-Schaltventil 52. Daher wird der Hydraulikdruck in 

sequenzventil 90 die Position ein, in welcher der Olkanal der zweiten Olkammer 81 des Kupplungsladesammlers 

92 mit dem Olkanal 89 verbunden ist. Daher wird der 62 abgesenkt, wodurch der Kolben 78 in der Figur 

Olkanal 92, der an die Ruckdruckkammer 99 des niedri- 5 (Fig- 5) nach rechts bewegt wird. Daher wird der Hy- 

gen Kupplungssammlers 83 angeschlossen ist, uber das draulikdruck in dem ersten Olkanal 71 verringert. Wenn 

niedrige Kupplungssequenzventil 90, den Olkanal 89 jedoch der Hydraulikdruck in dem ersten Olkanal 71 

und das niedrige Kupplungstaktventil 87 abgelassen. geringer wird als der Druck in dem Olkanal 70a, so wird 

Dies bedeutet, daB an den niedrigen Kupplungssammler der Hydraulikdruck in dem Olkanal 70a dazu gezwun- 

83 kein Ruckdruck angelegt ist. Daher befindet sich der 10 gen. durch das Einwegeventil 86 in den ersten Olkanal 

Hydraulikdruck in dem Olkanal 70a auf einem sehr nied- 71 hineinzuflieBen. Auf diese Weise wird der Hydraulik- 

rigen Pegel. Der Hydraulikdruck in dem Olkanal 70a in druck in der Olkammer 68 der niedrigen Kupplung 50 

diesem Zustand wurde niedriger eingestellt als der allmahlich abgesenkt, wahrend er durch den niedrigen 

Druck in dem Olkanal 71. Daher offnet sich das Einwe- Kupplungssammler 83 gesteuert wird. Daher andert die 

geventil 86 nicht. 15 niedrige Kupplung 50 ihren Zustand allmahlich von dem 

Wenn in diesem Zustand die Motordrehzahl auf ei- eingeriickten Zustand in den ausgeruckten Zustand. Da- 

nem Pegel erhoht wird, welcher der Drehzahl fur die gegen wird wahrend dieses Zeitpunkts der Hydraulik- 

Position des dritten Ganges des Getriebes entspricht, druck fiir die Bandbremse 28 (siehe Fig. 2) allmahlich 

gibt die elektronische Steuereinheit 74 ein Befehlssignal erhoht, und daher andert die Bandbremse 28 allmahlich 

an das Taktmagnetventil 60 aus, urn dessen Zustand zu 20 ihren Zustand vom ausgeruckten Zustand zum einge- 

andern, und das niedrige Kupplungstaktventil 87 dazu ruckten Zustand. Der an die Bandbremse 28 angelegte 

zu veranlassen, den Olkanal 88 mit dem Olkanal 89 zu Hydraulikdruck wird uber den Olkanal 91 an das niedri- 

verbinden. Daher wird der Hydraulikdruck in dem Olka- ge Kupplungssequenzventil 90 angelegt, so daB dann, 

nal 88 uber das niedrige Kupplungstaktventil 87, den wenn der Hydraulikdruck in dem Olkanal 91 hoher wird 

Olkanal 89, das niedrige Kupplungssequenzventil 90 25 als in dem Olkanal 88, das niedrige Kupplungssequenz- 

und den Olkanal 92 an den niedrigen Kupplungssamm- ventil 90 seinen Zustand andert und den Olkanal 92 mit 

ler 83 als ein Ruckdruck angelegt. Der Olkanal 88 wird dem Olkanal 89 verbindet. Da sich das niedrige Kupp- 

mit einem bestimmten Hydraulikdruck versorgt, der lungstaktventil 87 in einem Zustand befindet, in wel- 

durch das Sammlersteuermagnetventil 84 eingestellt chem der Olkanal 89 abgelassen wird, wird der Hydrau- 

wird. Daher wird der Hydraulikdruck in dem Olkanal 30 likdruck in dem Olkanal 92 abgelassen. Daher ver- 

70a entsprechend dem Ruckdruck erhoht, der an den schwindet der an den niedrigen Kupplungssammler 83 

niedrigen Kupplungssammler 83 angelegt ist, und daher angelegte Ruckdruck, und auf diese Weise wird der Hy- 

wird der Hydraulikdruck in dem Olkanal 70a hoher als draulikdruck in dem Olkanal 70a schnell abgesenkt. Dies 

der Druck in dem Olkanal 71. Der Hydraulikdruck in fuhrt dazu, daB der Hydraulikdruck in dem ersten Olka- 

dem Olkanal 70a wird uber das Einwegeventil 86 dem 35 nal 71 schnell auf einen sehr niedrigen, konstanten Pegel 

Olkanal 71 zugefuhrt, und der Olkammer 68 der niedri- abgesenkt wird, der durch das Niederdruckeinstellventil 

gen Kupplung 55. Daher beginnt sofort die Einruckbe- 56 eingestellt wird. Hierdurch wird die niedrige Kupp- 

wegung der niedrigen Kupplung 50. Dies bedeutet, daB lung 50 ausgeruckt, und zum selben Zeitpunkt die Band- 

auf den Empfang eines Befehlssignal von der elektroni- bremse 28 (siehe Fig. 2) eingeruckt, was zu der Position 

schen Steuereinheit 74 hin das Taktmagnetventil 60 da- 40 des vierten Ganges des Getriebes fuhrt. 



zu gezwungen wird, seinen Zustand zu andern, und da- Wie aus der voranstehenden Beschreibung deutlich 

her die niedrige Kupplung sofort mit der Einriickbewe- wird, hat gemaB der vorliegenden Erfindung dann, wenn 

gung beginnt. Es wird darauf hingewiesen, daB dann, infolge des Befehls von der elektronischen Steuereinheit 

wenn der Kolben des niedrigen Drucksammlers 83 den 74 ein bestimmter Hydraulikdruck an die niedrige 

Hub beendet, der Hydraulikdruck in den Olkanal 70a 45 Kupplung 50 angelegt wird, urn das Umschalten vom 

auf den Pegel des Leitungsdrucks zuruckgefiihrt wird, vierten auf den dritten Gang zu erreichen, der Kolben 

und der zuruckgefiihrte Druck an die Olkammer 68 der 65 der Kupplung 50 bereits die kritische Position einge- 

niedrigen Kupplung 50 angelegt wird. nommen, in welcher er dazu bereit ist, den tatsachlichen 

Wahrend des Umschaltens vom vierten in den dritten Andruckvorgang gegen die antreibende und angetrie- 

Gang wird der Druck fur die Position des vierten Gang- 50 bene Kupplungsplatte 67 durchzufuhren. Daher wird 

es, der an den Olkanal 89 angelegt wird, verringert, und bei einem derartigen Umschalten vom vierten auf den 

daher das niedrige Kupplungssequenzventil 90 dazu ge- dritten Gang der Eingriff der niedrigen Kupplung 50 

zwungen, in eine Position umzuschalten, in welcher der schnell erreicht. 
Kanal 92 mit dem Olkanal 88 verbunden ist. Allerdings 

wird der dem Olkanal 92 zugefuhrte Hydraulikdruck 55 Patentanspriiche 
nicht geandert. In diesem Zustand wird daher nur der 

Zufuhrweg fur den Hydraulikdruck geandert. 1. Verfahren zum Steuern einer Kupplungsvorrich- 

Nachstehend erfolgt eine Beschreibung des Umschal- tung in einem Kraftfahrzeug-Automatikgetriebe 

tens vom dritten in den vierten Gang. mit einer hydraulisch betatigten Kupplungsvorrich- 

Wenn in der Position des dritten Ganges, in welcher «> tung und einer elektronischen Steuereinheit, wobei 

die niedrige Kupplung 50 eingeruckt ist, die elektroni- die Kupplungsvorrichtung antreibende und ange- 

sche Steuereinheit 74 feststellt, daB ein Umschalten vom triebene Kupplungsplatten aufweist, eine Einrich- 

dritten in den vierten Gang erforderlich ist, so gibt die tung zur Ausbildung einer Olkammer, und einem 

Steuereinheit 74 Befehlssignale zum Schaltmagnetventil Kolben zum Andriicken der antreibenden und an- 

54 und dem Taktmagnetventil 60 aus, urn deren Zustand 65 getriebenen Kupplungsplatten, um diese miteinan- 

umzuschalten. Hierdurch nimmt das 3-4-Schaltventil 52 der in Eingriff zu bringen, wenn der Olkammer eine 

die ausgeriickte Position ein (also die Position des vier- bestimmte Fluidmenge zugefuhrt wird, gekenn- 

ten Ganges), und daher beginnt das Ablassen des Hy- zeichnet durch folgendeSchritte: 
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a) Ausgeben eines ersten Befehlssignals an die 
Kupplungsvorrichtung; 

b) Versorgen der Olkammer mit dem Fluid in 
einer Menge, die dazu ausreicht, den Kolben 
aus einer Ruheposition in eine kritische Posi- 5 
tion zu bewegen, in welcher er dazu bereit ist, 
den tatsachlichen Andruckvorgang gegen die 
antreibenden und angetriebenen Kupplungs- 
platten durchzufuhren; 

c) Ausgabe eines zweiten Befehlssignals an die 10 
Kupplungsvorrichtung; 

d) Erhohen des Hydraulikdrucks in der Olkam- 
mer, um den Kolben dazu zu veranlassen, so- 
fort den Eingriff zwischen den antreibenden 
und angetriebenen Kupplungsplatten durch- 15 
zufuhren. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der erste und zweite Befehl dann aus- 
gegeben werden, wenn die elektronische Steuer- 
einheit feststellt, daB es erforderlich ist, das Getrie- 20 
be vom vierten in den dritten Gang umzuschalten, 
durch Untersuchung des Fahrzustands eines zuge- 
horigen Kraftfahrzeuges. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die elektronische Steuereinheit das 25 
erste Befehlssignal infolge einer Untersuchung ei- 
nes Drosselventilwinkels einer zugeordneten 
Brennkraftmaschine und einer Geschwindigkeit 
des zugehorigen Kraftfahrzeuges ausgibt. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB die elektronische Steuereinheit das 
zweite Befehlssignal durch Analyse einer Drehzahl 
der Brennkraftmaschine ausgibt. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Anstieg des Hydraulikdrucks in 35 
der Olkammer im Schritt (d) gediimpft wird, um 
einen SchaltstoB des Getriebes zu reduzieren. 

6. Steuervorrichtung zum Steuern einer Kupp- 
lungsvorrichtung in einem Kraftfahrzeug-Automa- 
tikgetriebe mit einer hydraulisch betatigten Kupp- 40 
lungsvorrichtung und einer elektronischen Steuer- 
einheit, wobei die Kupplungsvorrichtung antrei- 
bende und angetriebene Kupplungsplatten auf- 
weist, eine Einrichtung zur Ausbildung einer Ol- 
kammer, und einen Kolben zum Andriicken der 45 
antreibenden und angetriebenen Kupplungsplat- 
ten, um diese miteinander in Eingriff zu bringen, 
wenn der Olkammer eine Menge eines Fluids zuge- 
fiihrt wird, dadurch gekennzeichnet, daB die Steu- 
ervorrichtung umfaBt: 50 
eine elektronische Steuereinheit, welche erste und 
zweite Befehlssignale an die Kupplungsvorrichtung 
ausgibt, wobei das erste Befehlssignal vor dem 
zweiten Befehlssignal ausgegeben wird; 

eine erste Hydraulikschaltung, die nach Ausgabe 55 
des ersten Befehlssignals die Olkammer mit dem 
Fluid in einer Menge versorgt, welche ausreichend 
ist, um den Kolben aus einer Ruhelage in eine kriti- 
sche Position zu bewegen, in welcher er dazu bereit 
ist, den tatsachlichen Andruckvorgang gegen die «> 
antreibende und angetriebene Kupplungsplatte 
durchzufuhren; 

eine zweite Hydraulikschaltung, welche nach Aus- 
gabe des zweiten Befehlssignals den Hydraulik- 
druck in der Olkammer erhoht, um den Kolben 65 
dazu zu veranlassen, sofort den Eingriff zwischen 
den antreibenden und angetriebenen Kupplungs- 
platten durchzufuhren. 



7. Steuervorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB weiterhin eine Dampfungsein- 
richtung vorgesehen ist, welche den Anstieg des 
Hydraulikdrucks in der Olkammer dampft. 

8. Steuervorrichtung zum Steuern einer Kupp- 
lungsvorrichtung in einem automatischen Kraft- 
fahrzeuggetriebe, welches eine hydraulisch betatig- 
te Kupplungsvorrichtung und eine elektronische 
Steuereinheit aufweist, wobei die Kupplungsvor- 
richtung antreibende und angetriebene Kupplungs- 
platten aufweist, eine Einrichtung zur Ausbildung 
einer Kupplungsolkammer, und einen Kupplungs- 
kolben, zur Druckbeaufschlagung der antreibenden 
und angetriebenen Kupplungsplatten, um diese 
miteinander in Eingriff zu bringen, wenn der Ol- 
kammer eine bestimmte Fluidmenge zugefiihrt 
wird. dadurch gekennzeichnet, daB die Steuervor- 
richtung umfaBt: 

einen Kupplungsladesammler, der mit einer ersten 
und zweiten Olkammer versehen ist, die durch ei- 
nen ersten Kolben unterteilt sind, wobei die erste 
Olkammer tiber einen ersten Olkanal mit der 
Kupplungsolkammer verbunden ist, und die zweite 
Olkammer an einen zweiten Olkanal angeschlossen 

ein Niederdruckeinstellventil, welches einen einge- 
stellten, niedrigeren Hydraulikdruck an einen drit- 
ten Olkanal ausgeben kann; 
ein Schaltventil, welches zwischen eingeriickten 
und ausgeruckten Positionen in Reaktion auf einen 
an es angelegten Hydraulikdruck umschaltet, wo- 
bei die eingertickte Position eine Position ist, in 
welcher ein Leitungsdruckkanal mit dem zweiten 
Olkanal verbunden ist, wahrend der Hydraulik- 
druck in dem ersten Olkanal aufrecht erhalten wird, 
und die ausgeruckte Position eine Position ist, in 
welcher der Hydraulikdruck in den zweiten Olka- 
nal abgelassen wird, wahrend der erste und dritte 
Olkanal miteinander verbunden werden; 
ein Taktventil, welches zwischen einer Verbin- 
dungsposition und einer Abschaltposition in Reak- 
tion auf einen an es angelegten Hydraulikdruck 
umschaltet, wobei die Verbindungsposition eine 
Position ist, in welcher der erste und zweite Olkanal 
verbunden sind, und die Abschaltposition eine Posi- 
tion ist, in welcher der erste und zweite Olkanal 
voneinander getrennt sind, wahrend der Hydraulik- 
druck in dem ersten Olkanal aufrecht erhalten wird; 
ein Schaltmagnetventil, welches nach Empfang ei- 
nes ersten Befehlssignal von der elektronischen 
Steuereinheit den an das Schaltventil angelegten 
Hydraulikdruck steuert; 

ein Taktmagnetventil, welches nach Empfang eines 
zweiten Befehlssignal von der elektronischen 
Steuereinheit den das Taktventil angelegten Hy- 
draulikdruck steuert, um das Taktventil dazu zu 
veranlassen, die Verbindungsposition einzuneh- 
men, wobei das zweite Befehlssignal nach dem er- 
sten Befehlssignal ausgegeben wird. 

9. Steuervorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der eingestellte, niedrigere Hy- 
draulikdruck, der von dem Niederdruckeinstellven- 
til erzeugt wird, so eingestellt ist, daB der Kupp- 
lungskolben nicht in einer Richtung bewegt wird, 
durch welche die Kupplungsolkammer vergrdBert 
wird, selbst wenn der eingestellte, niedrigere Hy- 
draulikdruck der Kupplungsolkammer zugefiihrt 
wird. 
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10. Steuervorrichtung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die erste Olkammer des 
Kupplungsladesammlers das maximale Fluidvolu- 
men aufweist, welches dazu ausreicht, den Kupp- 
lungskolben von einer Ruheposition in eine kriti- 5 
sche Position zu bewegen, in welcher er dazu bereit 
ist, den tatsachlichen Andriickvorgang gegen die 
antreibenden und angetriebenen Kupplungsplatten 
durchzufuhren. 

11. Steuervorrichtung nach Anspruch 10, dadurch 10 
gekennzeichnet, daB der zweite Olkanal mit einer 
Dampfungseinrichtung zum Dampfen der An- 
stiegsrate des Hydraulikdruckes in der Kupplungs- 
olkammer versehen ist. 

12. Steuervorrichtung nach Anspruch 11, dadurch 15 
gekennzeichnet, daB die Dampfungseinrichtung 
umfaBt: 

eine Einwegoffnungseinheit, die zwischen dem 
Taktventil und dem Schaltventil angeordnet ist; 
einen Kupplungssammler, der betriebsmaBig mit 20 
dem zweiten Olkanal in einer Position zwischen der 
Einwegoffnungseinheit und dem Taktventil ver- 
bunden ist; 

ein Sammlersteuermagnetventil zum Steuern des 
Kupplungssammlers in Reaktion auf ein Befehlssi- 25 
gnal von der elektronischen Steuereinheit. 

13. Steuervorrichtung fur eine Kupplungsvorrich- 
tung in einem Kraftfahrzeug-Automatikgetriebe, 
welches eine hydraulisch betatigte Kupplungsvor- 
richtung und eine elektronische Steuereinheit auf- 30 
weist, wobei die Kupplungsvorrichtung antreiben- 

de und angetriebene Kupplungsplatten aufweist, 
eine Einrichtung zur Ausbildung einer Kupplungs- 
olkammer, und einen Kupplungskolben zum An- 
drticken der antreibenden und angetriebenen 35 
Kupplungsplatten, um sie hierdurch in Eingriff zu 
bringen, wenn der Olkammer eine bestimmte 
Fluidmenge zugefuhrt wird, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Steuervorrichtung aufweist: 
einen Kupplungsladesammler, der mit einer ersten 40 
und zweiten Olkammer versehen ist, die durch ei- 
nen ersten Kolben unterteilt werden, wobei die er- 
ste Olkammer iiber einen ersten Olkanal mit der 
Kupplungsolkammer verbunden ist, und die zweite 
Olkammer mit einem zweiten Olkanal verbunden 45 
ist; 

ein Niederdruckeinstellventil, welches einen einge- 
stellten, niedrigeren Hydraulikdruck an einen drit- 
ten Olkanal ausgeben kann; 

ein Schaltventil, welches zwischen eingeruckten 50 
und ausgertickten Positionen in Reaktion auf einen 
an es angelegten Hydraulikdruck umschaltet, wo- 
bei die Einriickposition eine Position ist, in welcher 
ein Leitungsdruckkanal mit dem zweiten Olkanal 
verbunden ist, wahrend der Hydraulikdruck in dem 55 
ersten Olkanal aufrecht erhalten wird, und die aus- 
geruckte Position eine Position ist, in welcher der 
Hydraulikdruck in dem zweiten Olkanal abgelassen 
wird, wahrend der erste und dritte Olkanal mitein- 
ander verbunden werden ; 60 
ein Einwegventil, welches zwischen dem ersten und 
zweiten Olkanal angeordnet ist, wobei das Einweg- 
ventil die Verbindung zwischen dem ersten und 
zweiten Olkanal blockiert, wenn der Hydraulik- 
druck in dem ersten Olkanal hoher ist als der in dem 65 
zweiten Olkanal, und das Einwegventil einen Fluid- 
fluB von dem zweiten Olkanal zu dem ersten Olka- 
nal zulaBt, wenn der Hydraulikdruck in dem zwei- 
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ten Olkanal hoher als in dem ersten Olkanal ist; 
einen KupplungsstoBdampfungssammler, der so 
angeordnet ist, daB er die Anstiegsrate des Hydrau- 
likdrucks in dem zweiten Olkanal dampft; 
ein Taktventil, welches zwischen einer Verbin- 
dungsposition und einer AblaBposition in Reaktion 
auf einen an es angelegten Hydraulikdruck um- 
schaltet, wobei die Verbindungsposition eine Posi- 
tion ist, in welcher ein Hydraulikdruckkanal zum 
Steuern des Sammlers mit einer Riickdruckkam- 
mer des KupplungsstoBdampfungssammlers ver- 
bunden ist, und die AblaBposition eine Position ist, 
in welcher der Hydraulikdruck in der Riickdruck- 
kammer abgelassen wird; 

ein Schaltmagnetventil, welches nach Empfang ei- 
nes ersten Befehlssignals von der elektronischen 
Steuereinheit den an das Schaltventil angelegten 
Hydraulikdruck steuert; 

ein Taktmagnetventil, welches nach Empfang eines 
zweiten Befehlssignals von der elektronischen 
Steuereinheit den an das Taktventil angelegten Hy- 
draulikdruck steuert, um das Taktventil dazu zu 
veranlassen, die Verbindungsposition einzuneh- 
men, wobei das zweite Befehlssignal nach dem er- 
sten Befehlssignal ausgegeben wird. 

14. Steuervorrichtung nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB der eingestellte, niedrigere 
Hydraulikdruck, der von dem Niederdruckeinstell- 
ventil erzeugt wird, so eingestellt ist, daB der Kupp- 
lungskolben nicht in einer Richtung bewegt wird, in 
welcher die Kupplungsolkammer vergroBert wird, 
selbst wenn der eingestellte, niedrigere Hydraulik- 
druck der Kupplungsolkammer zugefuhrt wird. 

15. Steuervorrichtung nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB die erste Olkammer des 
Kupplungsladesammlers das maximale Fluidvolu- 
men aufweist, welches dazu ausreichend ist, den 
Kupplungskolben von einer Ruheposition in eine 
kritische Position zu bewegen, in welcher er dazu 
fahig ist, den tatsachlichen Andriickvorgang gegen 
die antreibenden und angetriebenen Kupplungs- 
platten durchzufuhren. 
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